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P> measure the facts

} 1. lletken veya iletken olmayan sivilarda dolum
uygulamalari

2. Boru hatlarinda Kacgak Tespit Sistemi

3. Kimyasal katki maddesi uretiminde kutlesel akis olgcimu
4. Dahili enerji dengesinde buhar olgumu

5. Akis olcumunde yeni teknolojiler

6. Sicaklik dlcumunde montaj tavsiyeleri

7. Basing transmiterler ile tank seviye olgcumu
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P> measure the facts

Dolum prosesi uygulamasi

Ozelikle gida, kimya, ila¢ ve kozmetik
sanayiinde yapilan hacimsel veya
kUtlesel dolumun, maksimum hiz ve
hassasiyette yapilmasi buyuk bir

e ’f ﬁa—-# a0 gerekliliktir. Bu uygulamalarda coklu
‘3} {“‘J—Mm"“ﬂ#}'ﬁ oy | dolum kafal bulundug llikl
-r - olum kafalarinin bulundugu genellikle
k ?_,gw o T sl B lineer dolum makinalari kullaniimaktadir.
= e ;< . | Tum akigkan kivamli Urtnlerin, istenen
ol BN x-"mw (] ” ™ sise ve kaplara dolumun yuksek bir

i | uuﬂ:; verimlilikte yapilmasi gerekir.
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Dolum prosesi uygulamasi

Verimli dolum prosesi de ancak dogru
secilen hassas dolum akis Olgerleri
kullanilarak gergeklestirilir. Ornegin
zeytinyagd! gibi iletkenligi olmayan bir
sivinin dolumu icin secilecek en dogru
akis olger kutlesel 6lgum yapan coriolis
tip bir akis Olgerdir. Lineer dolum
makinalari genellikle kiguk boyutlu
dizayn edilmeleri sebebiyle kullanilan
akig Olcerlerin de kompakt yapida
olmasi tercih edilmektedir.
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Dolum prosesi uygulamasi

P> measure the facts

Meyve suyu, bira ve sut Urunleri gibi
iletkenlige sahip Urdnlerin 6lgumu ve
dozajlamasi igin kullanilan dolum igin
Ozel tasarim elektromanyetik akis
olgerler kullanilir. Olgiim tipu, yiksek
basing kararhligi ve termal soklara
dayanim saglayan ve sicak su yada
buhar ile gerceklestirilen temizleme
islemlerinde bozulma riski tagsimayan son
derece yuksek dayanimli seramik gibi
malzemeden Uretilmigtir.
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Boru hatlarinda Kacak Tespit Sistemi

Ozellikle petrol, dogal gaz gibi uzun
mesafeli boru hatlari igin, kacak algilama
ve kagagin lokalizasyonu son donemlerde
en gerekli sistemler arasindadir. Boru
hattindaki herhangi bir sizinti, insan
yasami ve gevresel agidan buyuk tehlike
olusturabilir. Ayni zamanda ticari olarak da
buyuk kayiplara sebep olur.

Normal operasyon kogullarinda, boru
hattinda buyUk oranda basing degisiklikleri
olugsmasi nedeniyle, hat denge hesabi,
kUtle denge hesabi ve hacim denge hesabi
gibi geleneksel hesaplamalar kullanilarak
kacak tespiti yapilabilmektedir. Hizli
degisen ve sureklilik icermeyen sartlarda,
hat kacaklarinin tespit edilmesi, klasik
yontemlerle cok mumkin olmamaktadir. En
son teknoloji cozUmleri ile bu kacaklar
gunumuzde tespit edilebilmektedir.




I | KROHNE | I

P> measure the facts

Boru hatlarinda Kacak Tespit Sistemi

Boru hatti kagak tespiti ve lokalizasyon
sistemi (LDS), Genisletilmis Gergek
Zamanli Modelini(E-RTTM) kullanir.
KROHNE'nin de ¢6zUm sundugu LDS
sistemi sadece duragan kosullarda boru
hattini izlemeyip, durus, start-up ve gegici
akig operasyonlarinda da izlemeyi
surdurdr. Yani her kogulda sizinti ve kagak
tespiti takip edilir. Buna ek olarak LDS
sistemi, cok hizli cevap suresi sayesinde
10 km’lik bir hatta 100 metre icerisinde
kacak yerini tespit edip, lokalize edebilir.
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Boru hatlarinda Kacak Tespit Sistemi

Boru hatti daha once de belirtildigi tam kapasite calistigi gucli gegici durumlardaki
kacak tespitinde, klasik dengeleme metotlari olan; hat dengesi, kutle dengesi, ses
dengesi gibi klasik kacak tespit yontemleri kullanilir. Klasik denge prensipli kacak
tespit sistemleri akis dengesizligi ( Giris ve ¢ikis akis farki) prensibini kullanir. Bu
yontem, buyuk miktardaki kagaklarin tespitinde basarili olabilmektedir.

RTTM tabanli kagak tespit sistemleri ise, simulasyon teknigi kullanarak, boru hattinin
kararsiz durumlarinda da ¢ok basaril tespitler yapabilmektedir. GUnumuz bilgisayar
teknolojisi, gergek zamanl gelismis akis mekanigi algoritmasini kullanmaya imkan
vermektedir. Bu metot ile, gergek Olgulen ve RTTM modeli ile simule edilen akis
birbirine ¢cok benzerlik gostermektedir.
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Kimyasal katki maddesi uretiminde kutlesel akis olgumu

Dunyada ve ulkemizde plastik katki
malzemesi Ureticilerini en zorlayan
uygulamalardan biri degisen viskoziteye
sahip bir proseste duzgun ve sabit bir akis
olgiiminin saglanmasidir. Ozellikle katki
madde Uretim suUrecinde, yaklagik
viskozitesi 50 mPa ile 400 mPa arasinda
degisen 8 kimyasalin bir karistirma tankina
farkli zamanlarda eklenmesi ¢ok kolay bir
proses deqildir. Burada akis araliklari
20000 kg/h’dan en dusuk akista 500 kg/h’e
kadar degisebilmektedir. Olguilen akiskan;
Xylol, Bupol, Polyglycol vb. gesitli
ozelliklere sahip kimyasallar olabilir.
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P> measure the facts

Kimyasal katki maddesi uretiminde kutlesel akis olgumu

Degisken ve farkl viskozite!
Genis akig araligi!

istenen ¢éziim tek akis olger ile dogru
ve hassas olcum
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Kimyasal katki maddesi uretiminde kutlesel akis olgumu

Kimyasal katki malzemesi Uretiminde
kullanilan kimyasallar tank igerisinde
depolanip, buradan da bir kutlesel
akismetre 6lcUmu vasitasiyla
karistiriciya gider. Tum viskozite
degisimlerinde dogruluk sabit kalmak
zorundadir. Olgiim tekrarlanabilirligi
cok yuksek olmalidir. Bir otomasyon
sisteminde karistiriciya gonderilen
kimyasallarin miktari gok dogru ve
hassas olmalidir. Akis 6lgum sistemleri
kolay kendini temizleyebilmeli ve
bakim gerektirmemelidir.

Pompa kapasitesini minimumda
tutabilmek, sadece duz tuplu bir
kUtlesel akismetre ile mumkunddr.
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Kimyasal katki maddesi uretiminde kutlesel akis olgumu

Kutlesel debimetre ile bu
uygulamalarda guvenli ve hassas
Olcumler elde edilmistir. DUz tlplu
kUtlesel akismetre ile istenen akis
miktar bittiginde dozajlama, otomatik
olarak durdurulabilmektedir. Dikey
hatlara kolaylikla monte edilebilen bu
akismetreler, duz tip yapisi ile
kolaylikla kendi kendini
temizleyebilmekte ve herhangi bir
katkinin iceride kalmasina izin
vermemektedir.
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1. lletken veya iletken olmayan sivilarda dolum
uygulamalari

2. Boru hatlarinda Kacgak Tespit Sistemi
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Uygulama sorusu: Asagidaki montaj biciminde yanlis
nedir?

I Questions ?

k,
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Cevap:
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Dahili enerji dengesinde buhar olgumu

control cabinet

Control

! System

] <>

En genel anlamda kullanilan 6lguim sistemi, orifis- fark basing prensipli akis 6lgumu olup,
kompanzasyon amagli olarak, ayrik sicaklik ve basing sensorleri kullaniimaktadir. Ancak
buhar akig miktarinda olugan genis aralikli akis degisimlerinde bu akisi dlgmek bu sistemle
mumkUn olmamaktadir.

Ayrica olgulen 1s1 tuketim miktari, izleme sistemine bir veri olacaktir. Enerji denge hesabi
igerisinde Olgulen buhar kutle miktarinin, enerjiye kWh gevrilme gerekliligi de vardir.
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Control cabinet

Dahili enerji dengesinde buhar olgumu

Control
System

Tek bir akismetreye entegre edilmig basing ve sicaklik sensorleri ile kompanzasyon imkani sunan
bir akis Olcere ilave bir akis duzenleyici vasitasiyla duz hat mesafesi de ¢ok kisalmaktadir. Vortex
tip akigmetre ile proses basinci, sicakligi ve hacimsel akigi dlgebilir, elektronik modult igerisindeki
akig hesaplama yazilimi sayesinde gercek kutlesel akisi ve enerji akisi da elde edilebilir.

Genis Olcumleme araligi sayesinde, proses akisinda meydana gelebilecek buyuk degisimleri bile
izleyebilmekte ve tek bir cihaz ile Ug¢ ayri (Basing-Sicaklik-Akis) dlcum yapilabilmektedir. Entegre
akig hesaplama yazilimi ile de kutlesel enerji dengesi takip edilebilmektedir.
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Dahili enerji dengesinde buhar olgumu

Uretim maliyeti

Karlhlik
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Akis olcumunde yeni teknolojiler:

Q

Intelligent Signal Processing (ISP) :

Akis Olgerlerin elektronik modullerinde sinyal
isleme prosesleri son derece onemlidir. Bir akis
Olcerin olgum guvenilirligi ve stabilitesi tamamen
bu prosese bagldir. Son yillarda teknolojinin
llerlemesiyle bir ¢ok uretici son derce hizli ve
guclu mikroislemci tabanli uygulamalarla bu
konuda pazarda fark yaratmaktadir.

Sinyal ve gurultu islenmesi, optimizasyonu,
istatistiksel veri igleme gibi birgok fonksiyonlari
kapsar.

KROHNE | I
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Akis olcumunde yeni teknolojiler:

O Tek akis olcerle birden fazla parametre olcumu:

= Anlik akis miktari,

= Toplam akis miktari,

= Basing,

= Sicaklik,

= Yogunluk,

= Konsantrasyon,

= Kalori (Is1 degeri),

- lletkenlik

Gibi birgok parametreden bir kacinin tek bir akis olcer ile ol¢tlebilmesi.
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P> measure the facts

Akis olcumunde yeni teknolojiler:

O Tek akis olcerle birden fazla parametre olcumu:

= Hacimsel akis,
= Sicaklik,
« letkenlik

Yukaridaki parametrelerin hepsini olgebilen akis olger hangisidir?

I Questions ?

P

&




Akis olcumunde yeni teknolojiler:

> Cevap: Elektromanyetik akis Olger...

| Practical examples of safety loop design
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Akis olcumunde yeni teknolojiler:

O Tek akis olcerle birden fazla parametre olcumu:

= Hacimsel veya kutlesel akis,
= Basing,

= Sicaklik,

= Isi degeri (kalori hesabi),

Yukaridaki parametrelerin hepsini olgebilen akis dlger hangisidir?

I Questions ?

P

&
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Akis olcumunde yeni teknolojiler:

> Cevap: Vortex akis Olger...

> Tek bir cihaz ile Ug ayri (Basing-Sicaklik-Akis) dlcum yapilabilmektedir. Entegre
akig hesaplama yazilimi ile de kutlesel enerji dengesi takip edilebilmektedir.




Akis olcumunde yeni teknolojiler:

O Akis olcerlerde teshis (diagnostic) ozelliqi:

NAMUR NE-107 ye gore bir akig Olgerdeki ariza
teshis ozelligi; olasi bir arizay! operatore bilgi

vererek gerekli onlemin alinmasinin saglanmasidir.

‘Field diagnostic’ ozelligi yeteri kadar bilgi igerir ve
buna gore asagidaki gibi gerekli aksiyonlarin
alinmasina yardimci olur;

Akis Olceri degistir.
Akis Olcerin arizal kartini degistir.

Konfigurasyon problemini tekrar kontrol et ve
yeniden konfigure et.

Cihaz digsindaki proses problemlerine goz at.
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NE 107 — Durum Sinyalleri

e F — Failure (Ariza):
Cihaz arizal veya gevresel problem var

— ¢Ikig sinyali gecgersiz

e C — Function check (Fonksiyon kontrolu):
Cihazda devam eden c¢alismalar ( simulasyon modu)
— ¢Ikis sinyali gecici olarak gecersiz

e S — Out of specification (Spek disi):
ortam veya proses sartlarinda degisim
— Belirsiz ¢ikig sinyali ( belirlenenin Gzerinde)

Mesaj onceligi

* M — Maintenance required (Bakim gerekiyor):
Yakin zamanda bir sorunla karsilasilacak
— Cikig sinyali hala gecerli
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NE107: MFC400 gibi bir elektronik modulde uygulama:
Teshis mesajlarinin degerlendirilmesi

Ariza nedenleri

Sensor Electr. Config. Process

=

Oncelik

C
3 K 3 I N
(\Y

e Matriks, problem ¢ozumunde ilk adimdaki karara izin verir

e Ornek:

— Cihazin uzmanini arayin
— Proses durumunu kontrol edin
— Bakim planlamasi yapin

31 | NE107 for KROHNE devices | 2012-07-12
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NE107: MFC400 (DTM) bir ornek

. PACTware

File  Edit  Wew  Project  Dewice  Extras  Window  Help

BRR=A" R Rl 5 FF) =R e NS o)

Froje A X || §@ MFC400 (MBP-Standard) Parameter | §# [MFC400 (MEP-Standard) Diagnosi 4 b x %
Device ta =
d Device name: MFC400 {MEP-Standard) b

HOST PC N ] Failure o
=l lag PROFIdEM Description: MFC400 Profibus DT for FO F Sensor ]
- @@ MFC400 (J MFC400 (MBP-Standard) E—

LY Farameters
..... ¥ ldentification
..... + Input
-~ Measuring Limits
- Zero and Offsets
- Density
- Filters
- Systam Control
..... w Diagnostics
" Status mapping
- Infarmation
. Flowe Calibration
- Density Calibration
. HESEL
..... % Output
- Mechanical Construction
. Human Interface
..... ¥ Cyclic Data Exchange
..... % Semice
..... * Senice DTM
- Setup DT

o= INLLLU 11Ul ININUT IV UTVILTS PAVEWE VL NP



Akis olcumunde yeni teknolojiler:

O Akis olcumiinde dogrulama:
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Akis olgerin dogru calistigindan nasil emin olabiliriz?

110 Converter
Current Input/ Output

‘ Frequency / Pulse Output
Status Output

Sensor Electronic

EMF Field Current Supply

Sensor Unit /

\ o

Sensor
Electrodes

Field Coils
Flow Sensor

/O pcb

Current Input/ Qutput

Frequency / Pulse Output

Status Output /
/

y

Sensor pcb
Sensor Test

Sensor Simulator

Opticheck
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Akis olcumunde yeni teknolojiler:

O Akis olcumiinde dogrulama:

OPTICHECK

Rugged Tabletj

: . =
' After Verification | %

Converter Parameter Datasheet
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Akis olcumunde yeni teknolojiler:

a Akis olcerlerde kablosuz iletisim ve pil beslemeli
uygulamalar:

Ozellikle besleme gerilimi olmayan veya getirilemeyen
yerlerde kullanilacak debimetre temini ve sec¢imi buyuk
onem tasimaktadir. Olcllen tiim bilgiler kablosuz olarak
GSM haberlesmesi vasitasiyla kontrol birimine iletilebilir.
Data logger vasitasi ile dijital ve analog giris imkani da
mevcuttur. Olglim sinyallerinin yaninda pil émri bilgisi
de dahil olmak Uzere, 6lgum sistemiyle ilgili hata bilgileri
de merkezi kontrol birimine iletilebilir.

Wi-Fi ve bluetooth teknolojisi ile fabrika ortaminda
esnek Dbir haberlesme vyapisina kablo c¢ekmeden
ulasmak moumkun. (Bu konu Salon 3'de Wago
tarafindan anlatilacaktir.
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Sicaklik olcumunin onemi

Hemen hemen tim kimyasal ve
fiziksel madde ozellikleri EI
sicakliga baghdir .

Dolayisiyla sicaklik, tim
biyolojik, kimyasal ve fiziksel
proseslerde nihai bir rol

oynamaktadir
Proses olcum teknolojilerinde

de sicaklik dlgumu en genis
sekilde kullanilan bir 6lgim Flow

parametresidir

Fill level

Pressure

9))

Temperature

KROHNE
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@)

Temperaure

@)

Temperature
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Montaj tavsiyeleri
Tasarim igin gerekli bilgiler
e Sicaklik aralig

* Olguilecek malzeme 6zellikleri

* Akis ve basing bilgileri

* Vibrasyon

* [stene tepki zamani

» Diger proses bilgileri

Tasarim ve malzeme secgimi

38Arplications



Montaj tavsiyeleri
Kimyasal tanklar

* Yaklasik 90 bar basinca kadar
basin¢ tanklarinda somun
baglantisi kullanilir.

* 90 bar Uzerinde ise ¢cogunlukla
kaynakli termoveller
kullaniimalidir.

39Arplications
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Yukaridan montaj

Tank boyu siviyla temas edecek
delik agmaya gerek yok

Sensor sivi icerisine temas etmelidir!

Tank ici karistiricilara dikkat edilmeli
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Montaj tavsiyeleri
Boru hatlari

Dogru dalma boyu ¢ok dnemlidir!

» Kucuk ¢capl hatlarda sensor ucu hattin ortasina kadar iceride olmalidir.
e L > D/2 +support uzunlugu, en az 8 x sensor ¢ap!

* Tercih edilen montaj sekli, akis yonu tersine diagonal veya dirsekte olacak sekildedir. Buyuk
¢aplar i¢cin diz montaj da olabilir. (eddy etkisine dikkat)

40"
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Montaj tavsiyeleri
Flue gas hatlari

e Sicaklik ekipmanlarinda gas-
proof threaded mansonu ile fuel
gas hatlarina montaj
yapiimalidir.

Heat-resistant/
enamelled steel
or ceramic

Gas-tight
threaded sleeve
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Montaj tavsiyeleri
Buhar hatlari

e Buhar hatlarindaki sicaklik
ekipmanlari gok guglu yuklere
maruz kalirlar

* Konik uclu Bar stock
termoveller kullanilir

e Et kalinhgi ince olan hatlarda
once yuzey bir parca ile
guclendirilir daha sonra
termovel kaynatilir.

[ N
[ [
A
4

e Et kalinhgi kalin hatlarda
(duvar kalinhgi >1.37 in) fitting
direkt kaynatilir

Thin-walled pipe Thick-walled pipe

421
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5. Akis olcumunde yeni teknolojiler

6. Sicaklik 6lgumu montaj tavsiyeleri

} 7. Basing transmiterler ile tank seviye olcuimii

KROHNE Academy 2016 - Turkiye

Proses Olglim Uygulamalar
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P> measure the facts

Basinc¢ transmiterler ile tank seviye olcumu

Sivi Seviye Olgiimii:

Sivi seviye olcimu Fark Basing veya Gauge Basing Transmitter’i
kullanilarak yapilabilir.

Bu secim, olcim yapilacak tankin atmosfere acik yada kapali olmasina
gore yapllir.
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P> measure the facts

Basinc¢ transmiterler ile tank seviye olcumu

Aclk Tank

Atmosfer
Tank bos iken diyaframa uygulanan basing =0
Sensor basinci = seviye ile olugan basing

Basing belli seviyede her noktada aynidir




Basinc¢ transmiterler ile tank seviye olcumu

Acik Tank:

KROHNE | I

P> measure the facts

Atmosfer basincinda olusan her turlu degisim, referansi atmosfer basinci olan
Gauge Basing transmitteri ile kompanze edileceginden seviye dlgcimune etki
etmeyecektir. Bu nedenle bu tip uygulamalarda Gauge Basing transmitter’i

kullanilr.

b e v i ——— —

Min. Laval

Vented
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P> measure the facts

Basinc¢ transmiterler ile tank seviye olcumu

Kapali Tank

icerideki basing ne olursa
olsun tank bos iken her iKi
sensor ayni basinci Olger,
ancak yuksek basing
sensorune uygulanan arti
basing seviye bilgisidir



Basinc¢ transmiterler ile tank seviye olcumu
Kapali Tank:

KROHNE

P> measure the facts

Kapali tank icerisinde Olcum yapilan sivi atmosfer basincindan tamamiyla izole
edilmis durumdadir. Bu uygulamalarda Fark basing tip Transmitter kullaniimasi

gerekmektedir.

Transmitter’in dusuk basing tarafi tankin Ustlne, yuksek basing tarafi ise alt

tarafina baglanacaktir.

Max. Leval

Min. Lewvel

e Datum

R

h
b Tank
Nozrie

A
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P> measure the facts

Hesaplama Yontemi:

Tankin dibindeki basinci hesaplayabilmek igin ihtiya¢ duyulan bilgilerden bir
tanesi ‘h’ tank ylUkseklik bilgisidir. Bu deger cm veya inch olarak verilebilir.
Ornegin olculecek sivi su ve seviye 14 inch ise Tank dibindeki basing 14 inch
H2O dur.

Olguilen sivi su degilse, bu durumda hesaplamada ihtiyag duyulan diger bilgi
Sivinin Spesifik Gravite degeridir.

Bu durumda hesaplama asagidaki sekilde yapllir;

h=(h) (SG)
h = En yuksek seviye, H20
h' = QOlgtilen sivi seviyesi, inches

SG = Sivinin Spesifik Gravitesi
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